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½łƪƭŀŘƴƝ ǵŘŀƧŜ 

¢ŜǎǘƻǾŀƴŞ ǾȊƻǊƪȅ 
Testovanȇ ǎŜƴŘǾƛőƻǾȇ panel ǎŜ ǎƪƭłŘł ze ǎłŘǊƻǾƭłƪƴƛǘŞ desky fermacell, ǾƴŠƧǑƝ ŘŜǎƪȅ fermacell 

Powerpanel H2O, oba typy s ƳŀǘŜǊƛłƭƻǾȇƳƛ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛƪŀƳƛ ŘƭŜ katalogǳ ǾȇǊƻōŎŜ ƪ őŜǊǾƴǳ нлмс 

(ŦŜǊƳŀŎŜƭƭΣ tƻȌłǊƴƝ ŀ ŀƪǳǎǘƛŎƪȇ ƪŀǘŀƭƻƎΣ YƻƴǎǘǊǳƪŎŜ ǎǘŠƴΣ ǎǘǊƻǇǻ ŀ ǇƻŘƭŀƘΤ ǾȅōǊŀƴŞ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛƪȅ 

jsou v Tab. 1), a polyuretanovŞ ǇŠƴy. PƻƭȅǳǊŜǘŀƴƻǾł ǇŠƴŀ ǾȅǊƻōŜƴł ǊŜŀƪŎƝ ƛȊƻƪȅŀƴłǘǻΣ ǇƻƭȅƻƭǻΣ ŀƳƛƴǻ 

a vody. ¢ŜǎǘƻǾŀƴŞ ǾȊƻǊƪȅ ōȅƭȅ ǾȅǊƻōŜƴȅ ǇƻƳƻŎƝ ǘƭŀƪƻǾŞƘƻ ƭƛǘƝΣ ƴŜōƻƭƛ ǾȅǇŠƶƻǾłƴƝ Řƻ ŦƻǊŜƳΦ ¢Ŝƴǘƻ 

ȊǇǻǎƻō ǎŜ ǳǇƭŀǘƶǳƧŜ ǇǌŜŘŜǾǑƝƳ Ǉǌƛ ǎŞǊƛƻǾŞ ǾȇǊƻōŠ ƛȊƻƭŀőƴƝŎƘ ǇǊǾƪǻΣ ǳ ƪǘŜǊȇŎƘ ǎŜ ǇƻȌŀŘǳƧŜ ǇǌŜǎƴȇ 

ǊƻȊƳŠǊ ŀ Ǿȅǎƻƪł ƪǾŀƭƛǘŀ ǇƻǾǊŎƘǳ ǎǇƻƭǳ ǎ ŘƻōǊȇƳƛ ƳŜŎƘŀƴƛŎƪȇƳƛ ǾƭŀǎǘƴƻǎǘƳi.  K ǾȇǊƻōŠ ōȅƭƻ ǇƻǳȌƛǘƻ 

ƴŀŘƻǳǾŀŘƭƻ ƴŀ ōłȊƛ /h2Φ 5ƻ ǳȊŀǾǌŜƴŞ ŦƻǊƳȅ ōȅƭƻ ƴŀŘłǾƪƻǾłƴƻ ǇǌŜǎƴŠ ǎǘŀƴƻǾŜƴŞ ƳƴƻȌǎǘǾƝ ǎȅǎǘŞƳǳ 

t¦wΦ /ŜƭƪƻǾł Řƻōŀ ǾȅǇŠƴŠƴƝ ŀ ǾȅȊǊłƴƝ t¦w ǇŠƴȅ ǾŜ ŦƻǊƳŠ ōȅƭŀ ǳǊőŜƴŀ ǊŜŀƪǘƛǾƛǘƻǳ ǇƻǳȌƛǘŞƘƻ ǎȅǎǘŞƳǳΦ 

tƻǳȌƛǘł ǇŠƴŀ ǎǇƭƶǳƧŜ ƳŀǘŜǊƛłƭƻǾŞ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛƪȅ ŘƭŜ ǇǊƻǘƻƪƻƭǳ ƻ ȊƪƻǳǑŎŜ őΦ A 020-лонтоф ǾȅŘŀƴŞƘƻ 

dne 26. 5. 2015 v 2ŜǎƪȇŎƘ .ǳŘŠƧƻǾƛŎƝŎƘ ¢ŜŎƘƴƛŎƪȇƳ ŀ ȊƪǳǑŜōƴƝƳ ǵǎǘŀǾŜƳ ǎǘŀǾŜōƴƝƳ tǊŀƘŀΣ ǎΦǇΦ 

aŀǘŜǊƛłƭƻǾł ŎƘŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛƪŀ 

όŎƘŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛŎƪł ƘƻŘƴƻǘŀύ 

Jednotky Fermacell (pro 

ǘƭƻǳǑǙƪǳ мл ƳƳύ 

Fermacell Powerpanel H2O 

όǇǊƻ ǘƭƻǳǑǙƪǳ мр ƳƳύ 

aƻŘǳƭ ǇǊǳȌƴƻǎǘƛ Ǿ ohybu Em, mean MPa 3800 5500 

aƻŘǳƭ ǇǊǳȌƴƻǎǘƛ Ǿ tlaku Ec, mean MPa 3800 6500 

Pevnost v ohybu fm,k MPa 4,3 6,0 

Pevnost v tahu ft,k MPa 2,5 0,2 

Pevnost v tlaku ft,k MPa 8,5 11,7 

Tab. 1 ±ȅōǊŀƴŞ ƳŀǘŜǊƛłƭƻǾŞ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛƪȅ ǎłŘǊƻǾƭłƪƴƛǘŞ ŘŜǎƪȅ ŦŜǊƳŀŎŜƭƭ ŀ ŘŜǎƪȅ ŦŜǊƳŀŎŜƭƭ 
Powerpanel H2O. 

 

Obr. 1 Forma pro ǾȇǊƻōǳ ǇŀƴŜƭǻ ǾȅǇŠƶƻǾłƴƝƳΦ 
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¢ƭƻǳǑǙƪŀ ǾƴƛǘǌƴƝ desky fermacell je 10,0 ƳƳΣ ǘƭƻǳǑǙƪŀ ǾƴŠƧǑƝ desky fermacell Powerpanel H2O 

je 12,5 ƳƳΦ /ŜƭƪƻǾł ǘƭƻǳǑǙƪŀ ǇŀƴŜƭ ƧŜ мтр ƳƳΣ ǾȇǑƪŀ нслл ƳƳ ŀ ǑƝǌƪŀ мнрл ƳƳΦ  

V ǊłƳŎƛ ȊŀƪłȊƪȅ Ƨǎƻǳ ǘŜǎǘƻǾłƴȅ 2 ǾȊƻǊƪȅ ǎŜƴŘǾƛőƻǾȇŎƘ ǇŀƴŜƭǻΦ 1 vzorek je dle popisu ōŜȊ ǾȇȊǘǳƘ 

a 1 s ocelovou ǾȇȊǘǳƘƻǳΦ hŎŜƭƻǾł ǾȇȊǘǳƘŀ ƧŜ ǾȅǘǾƻǌŜƴŀ Ȋ ƻōŘŞƭƴƝƪƻǾŞ ǘrubky (80 x 40 x 3 ƳƳύΣ ƪǘŜǊł 

ǇǌƛƭŞƘł ƪ ǾƴƛǘǌƴƝ ŘŜǎŎŜ fŜǊƳŀŎŜƭƭ Ǉƻ ŎŜƭŞ ǾȇǑŎŜ ǇŀƴŜƭǳΦ  

hƪǊŀƧƻǾŞ ǇƻŘƳƝƴƪȅ  
Panel je ƘƻǊƛȊƻƴǘłƭƴŠ ǳƭƻȌŜƴ ŘƻǾƴƛǘǌ ǾȊŘǳŎƘƻǘŠǎƴŞ ƴŜǊŜȊƻǾŞ ƪƻƳƻǊȅ ƻ ǾƴƛǘǌƴƝŎƘ ǊƻȊƳŠǊŜŎƘ 

6,18 x 4,18 x 0,44 mΦ ±ƻƭƴȇ ǇǊƻǎǘƻǊ ƪƻƳƻǊȅ ƧŜ ǾȅǇƭƴŠƴ ǇƻƭȅǎǘȅǊŞƴŜƳ (Obr. 4).  Vzorek je z ƘƻǊƴƝƘƻ ƭƝŎŜ 

ǇǌŜƪǊȅǘ ŦƽƭƛƝ ŀ ƴłǎƭŜŘƴŠ ǇǌƛǇŜǾƴŠƴ ŀ ǳǘŠǎƴŠƴ ƪ ƻƪǊŀƧƻǾȇƳ ƘǊŀƴłƳ ƪƻƳƻǊȅ (Obr. 2)Φ ½Ŝ ǎǘǊŀƴȅ ŘƻƭƴƝƘƻ 

ƭƝŎŜ ǾȊƻǊƪǳ ƧŜ ƻŘǎłǾłƴ ǾȊŘǳŎƘ ǇƻƳƻŎƝ ǾȇƪƻƴƴŞ ǾȇǾŠǾȅΣ őƝƳ ƧŜ ǎƛƳǳƭƻǾłƴƻ ǎłƴƝ ǾŠǘǊǳΦ 

Panely Ƨǎƻǳ ǳƭƻȌŜƴȅ ƪƭƻǳōƻǾŞ ƭƛƴŜłǊƴŠ Ǉƻ ŘǾƻǳ ƪǊŀǘǑƝŎƘ ǎǘǊŀƴłŎƘΦ Yƭƻǳō ƧŜ ǊŜŀƭƛȊƻǾłƴ ǇƻƳƻŎƝ ƻŎŜƭƻǾŞ 

kulatiny ǾƭƻȌŜƴŞ ƳŜȊƛ ŘǾŠ ǇłǎƻǾƛƴȅ (Obr. 43).  

 

Obr. 2 {ŜƴŘǾƛőƻǾȇ ǇŀƴŜƭ ǇǌƛǇǊŀǾŜƴȇ ƪ ǘŜǎǘǳ ŎŜƭƻǇƭƻǑƴȇƳ ȊŀǘŠȌƻǾłƴƝm 
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Obr. 3 tǌŜƪǊȅǘƝ ǘŜǎǘƻǾŀƴŞ ǾȊƻǊƪǳ ƎǳƳƻǾƻǳ ŦƽƭƛƝ 

 

Obr. 4 5Ŝǘŀƛƭ ǳƭƻȌŜƴƝ ȊƪǳǑŜōƴƝƘƻ ǾȊƻǊƪǳΦ 
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½ƪǳǑŜōƴƝ ǇƻǎǘǳǇ 
½ƪƻǳǑƪŀ ƧŜ ǊŜŀƭƛȊƻǾłƴŀ Ǿ souladu s metodikami v  ƴƻǊƳłŎƘ 2{b 9b то нлол ½ŀǘŠȌƻǾŀŎƝ ȊƪƻǳǑƪȅ 

stavebnƝŎƘ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƝΦ {ǇƻƭŜőƴł ǳǎǘŀƴƻǾŜƴƝ ŀ 2{b 9b мпрлф ŜŘΦ н όтпттнрύ {ŀƳƻƴƻǎƴŞ ƛȊƻƭŀőƴƝ 

ǎŜƴŘǾƛőƻǾŞ ǇŀƴŜƭȅ ǎ ǇƻǾǊŎƘƻǾȇƳƛ ǇƭŜŎƘȅ - tǊǻƳȅǎƭƻǾŠ ǾȅǊłōŠƴŞ ǾȇǊƻōƪȅΦ 

½ŀǘƝȌŜƴƝ ƧŜ ǾƴłǑŜƴƻ ǊƻǾƴƻƳŠǊƴŠ ǊȅŎƘƭƻǎǘƝ 0,35 kN/m2/min v ǇǌƝǇŀŘŠ ȊƪƻǳǑŜƴƝ ǾȊƻǊƪǳ ōŜȊ ǾȇȊǘǳƘȅΦ 

Vzorek s ƻŎŜƭƻǾƻǳ ǾȇȊǘǳƘƻǳ ōȅƭ ȊŀǘŠȌƻǾłƴ ǊȅŎƘƭƻǎǘƝ 7 kN/m2κƳƛƴ Řƻ ȊŀǘƝȌŜƴƝ 14 kN/m2Σ ǇƻǘŞ ōȅƭŀ 

ǊȅŎƘƭƻǎǘ ƴłǊǻǎǘǳ ȊŀǘƝȌŜƴƝ ǎƴƝȌŜƴŀ ƴŀ лΣ35 kN/m2/min ŀȌ Řƻ ǇƻǊǳǑŜƴƝΦ  

V ǇǊǻōŠƘǳ ǘŜǎǘǳ Ƨǎƻǳ ƳŠǌŜƴȅ ǾŜǊǘƛƪłƭƴƝ deformace н ǎƴƝƳŀőƛ Ǿ ǇƻƭƻǾƛƴŠ ǾȊƻǊƪǳ όǎƴƝƳŀŎŜ ǳƳƝǎǘŠƴȅ Ǉƻ 

ǑƝǌŎŜ ǾȊƻǊƪǳΣ ŎŎŀ ол ƳƳ ƻŘ ƻǎȅύ a ve őǘǾǊǘƛƴŠ ǊƻǇŠǘƝ ǾȊƻǊƪǳ όǾ ŎŎŀ ǇƻƭƻǾƛƴŠ ǑƝǌƪȅύΦ 5łƭŜ ōȅƭȅ ƻǾŠǌƻǾłƴȅ 

ŘŜŦƻǊƳŀŎŜ ǇƻŘǇƻǊΣ ƻ ǘȅǘƻ ƘƻŘƴƻǘȅ ōȅƭȅ ƴłǎƭŜŘƴŠ ƻǇǊŀǾŜƴȅ ǇǊǻƘȅōȅ ǇŀƴŜƭǻ Ǉǌƛ ȊŀǘŠȌƻǾłƴƝ (Obr. 5). 

/ŜƭƪŜƳ ōȅƭȅ ǇǊǻƘȅōȅ ƳŠǌŜƴȅ ƴŀ ǑŜǎǘƛ ƳƝǎǘŜŎƘ ǇŀƴŜƭǳΦ 

 

Obr. 5 5Ŝǘŀƛƭ ƻǎŀȊŜƴƝ ǎƴƝƳŀőǻ ǇǊƻ ƳŠǌŜƴƝ ǾŜǊǘƛƪłƭƴƝŎƘ ŘŜŦƻǊƳŀŎƝ Ǿ ǇǊǻōŠƘǳ ǘŜǎǘǳΦ 
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±ȇǎƭŜŘƪȅ testu 

Vzorek 1 
tƻǊǳǑŜƴƝ ǾȊƻǊƪǳ ƴŀǎǘŀƭƻ ƻƘȅōŜƳ ǳǇǊƻǎǘǌŜŘ ǊƻȊǇŠǘƝ ƪǌŜƘƪȇƳ ƭƻƳŜƳ ŎŜƭŞ ŘŜǎƪȅΦ  aŀȄƛƳłƭƴƝ ȊŀǘƝȌŜƴƝ 

bylo 16,88 kN/m2Φ tǊǻƘȅō ǇǌŜǎŀƘƻǾŀƭ ǊƻȊǎŀƘ ƳŠǌƝŎƝƘƻ ȊŀǌƝȊŜƴƝΣ ƳŀȄƛƳłƭƴƝ ƴŀƳŠǌŜƴł ƘƻŘƴƻǘŀ őƛƴƛƭŀ 

77 ƳƳΦ ±ȇǎƭŜŘƪȅ Ƨǎƻǳ őƝǎŜƭƴŠ ȊƻōǊŀȊŜƴȅ Ǿ Tab. 2 a graficky na Obr. 6 ς Obr. 9. 

ǎłƴƝ ώƪbκƳ2] w(L/4) [mm] w(L/2) [mm]

0,00 0,00 0,00

1,00 1,18 1,53

2,00 2,53 3,36

3,00 4,26 5,98

4,00 7,31 10,56

5,00 11,48 16,70

6,00 15,79 22,70

7,00 20,18 28,66

8,00 24,41 34,33

9,00 28,47 39,90

10,00 32,37 45,37

11,00 36,40 51,07

12,00 40,44 56,72

13,00 44,65 62,52

14,00 48,92 68,45

15,00 53,23 74,45

16,00 57,72 77,00

16,88 61,67 77,00

tƭƻǑƴŞ ȊŀǘŠȌƻǾłƴƝ π ǾȊƻǊŜƪ ±м π ǇŀƴŜƭ ōŜȊ ǾȇȊǘǳƘ

 

Tab. 2 ±ȇǎƭŜŘƴŞ ƘƻŘƴƻǘȅ ǇǊǻƘȅōǻ ǾȊƻǊƪǳ м Ǿ ȊłǾƛǎƭƻǎǘƛ ƴŀ ŀǇƭƛƪƻǾŀƴŞƳ ǎłƴƝ. 



  8 /  17 

 

0

2

4

6

8

10

12

14

16

18

0

5
0

0

1
0

0
0

1
5

0
0

2
0

0
0

2
5

0
0

3
0

0
0

3
5

0
0

ǎ
ł
ƴ
Ɲ
 
ώ
ƪ
b
κ
Ƴ
н
ϐ
 

őŀǎ [s]
 

Obr. 6 DǊŀŦ ǎłƴƝ ǾȊƻǊƪǳ м Ǿ ȊłǾƛǎƭƻǎǘƛ ƴŀ őŀǎŜ.  
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Obr. 7 DǊŀŦ ŘŜŦƻǊƳŀŎƝ Ǿ ǇƻƭƻǾƛƴŠ ŀ őǘǾǊǘƛƴŠ ǊƻȊǇŠǘƝ ǾȊƻǊƪǳ м Ǿ ȊłǾƛǎƭƻǎǘƛ ƴŀ őŀǎŜ όǾ őŀǎŜ нтрл ǎ 
ōȅƭƻ ŘƻǎŀȌŜƴƻ ŀƪǘǳłƭƴƘƻ ƭƛƳƛǘƴƝƘƻ ǊƻȊǎŀƘǳ ǵŎƘȅƭƪƻƳŠǊǳ ǳǇǊƻǎǘǌŜŘ ǊƻȊǇŠǘƝύΦ  
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hōǊΦ у DǊŀŦ ȊłǾƛǎƭƻǎǘƛ ǎłƴƝ ǾȊƻǊƪǳ м ƴŀ ŘŜŦƻǊƳŀŎƝŎƘ Ǿ ǇƻƭƻǾƛƴŠ ŀ őǘǾǊǘƛƴŠ ǊƻȊǇŠǘƝ όǇǌƛ ǇǊǻƘȅōǳ 
ǳǇǊƻǎǘǌŜŘ ŘŜǎƪȅ сн ƳƳ ōȅƭƻ ŘƻǎŀȌŜƴƻ ŀƪǘǳłƭƴƘƻ ƭƛƳƛǘƴƝƘƻ ǊƻȊǎŀƘǳ ǵŎƘȅƭƪƻƳŠǊǳύ. 

 

hōǊΦ ф ±ȊƻǊŜƪ м ǇƻǑƪƻȊŜƴȇ ŎŜƭƻǇƭƻǑƴȇƳ ȊŀǘŠȌƻǾłƴƝƳΦ 
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Obr. 8 ±ȊƻǊŜƪ м ǇƻǑƪƻȊŜƴȇ ŎŜƭƻǇƭƻǑƴȇƳ ȊŀǘŠȌƻǾłƴƝƳ ς ǊƻȊƭƻƳŜƴ ǳǇǊƻǎǘǌŜŘ ǊƻȊǇŠǘƝΦ 
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Obr. 9 ±ȊƻǊŜƪ м ǇƻǑƪƻȊŜƴȇ ŎŜƭƻǇƭƻǑƴȇƳ ȊŀǘŠȌƻǾłƴƝƳ ς ŘŜǘŀƛƭ ǇƭƻŎƘȅ ǇƻǑƪƻȊŜƴƝΦ 
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Vzorek 2 
tƻǊǳǑŜƴƝ ǾȊƻǊƪǳ ƴŀǎǘŀƭƻ ƻƘȅōŜƳ ǳǇǊƻǎǘǌŜŘ ǊƻȊǇŠǘƝ ƪǌŜƘƪȇƳ ƭƻƳŜƳ ŎŜƭŞ ŘŜǎƪȅΦ  aŀȄƛƳłƭƴƝ ȊŀǘƝȌŜƴƝ 

bylo 22,55 kN/m2Φ tǊǻƘȅō ǇǌŜǎŀƘƻǾŀƭ ǊƻȊǎŀƘ ƳŠǌƝŎƝƘƻ ȊŀǌƝȊŜƴƝΣ ƳŀȄƛƳłƭƴƝ ƴŀƳŠǌŜƴł ƘƻŘƴƻǘŀ őƛƴƛƭŀ 

79 mm. ±ȇǎƭŜŘƪȅ Ƨǎƻǳ őƝǎŜƭƴŠ ȊƻōǊŀȊŜƴȅ Ǿ Tab. 3 a graficky na Obr. 10 ς Obr. 16. 

ǎłƴƝ ώƪbκƳ2] w(L/4) [mm] w(L/2) [mm]

0,00 0,00 0,00

1,00 1,44 1,69

2,00 3,61 4,73

3,00 6,11 8,28

4,00 8,64 11,99

5,00 11,08 15,46

6,00 13,45 18,89

7,00 15,82 22,33

8,00 18,20 25,76

9,00 20,66 29,31

10,00 22,97 32,67

11,00 25,29 36,05

12,00 27,56 39,37

13,00 29,78 42,66

14,00 31,98 45,92

15,00 35,41 51,10

16,00 38,65 55,97

17,00 42,08 61,05

18,00 45,46 66,02

19,00 49,03 71,27

20,00 52,65 76,65

21,00 56,32 78,63

22,00 60,18 78,63

22,55 62,33 78,63

tƭƻǑƴŞ ȊŀǘŠȌƻǾłƴƝ π ǾȊƻǊŜƪ ±н π ǇŀƴŜƭ ǎ ƻŎŜƭƻǾƻǳ ǾȇȊǘǳƘƻǳ

 

Tab. 3 ±ȇǎƭŜŘƴŞ ƘƻŘƴƻǘȅ ǇǊǻƘȅōǻ ǾȊƻǊƪǳ н Ǿ ȊłǾƛǎƭƻǎǘƛ ƴŀ ŀǇƭƛƪƻǾŀƴŞƳ ǎłƴƝ. 
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Obr. 10 DǊŀŦ ǎłƴƝ ǾȊƻǊƪǳ н Ǿ ȊłǾƛǎƭƻǎǘƛ ƴŀ őŀǎŜΦ 

 

Obr. 11 DǊŀŦ ŘŜŦƻǊƳŀŎƝ Ǿ ǇƻƭƻǾƛƴŠ ŀ őǘǾǊǘƛƴŠ ǊƻȊǇŠǘƝ ǾȊƻǊƪǳ н Ǿ ȊłǾƛǎƭƻǎǘƛ ƴŀ őŀǎŜ όǾ őŀǎŜ 
1280 ǎ ōȅƭƻ ŘƻǎŀȌŜƴƻ ŀƪǘǳłƭƴƘƻ ƭƛƳƛǘƴƝƘƻ ǊƻȊǎŀƘǳ ǵŎƘȅƭƪƻƳŠǊǳ uproǎǘǌŜŘ ǊƻȊǇŠǘƝύΦ 
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Obr. 12 DǊŀŦ ȊłǾƛǎƭƻǎǘƛ ǎłƴƝ ǾȊƻǊƪǳ н ƴŀ ŘŜŦƻǊƳŀŎƝŎƘ Ǿ ǇƻƭƻǾƛƴŠ ŀ őǘǾǊǘƛƴŠ ǊƻȊǇŠǘƝ όǇǌƛ ǇǊǻƘȅōǳ 
ǳǇǊƻǎǘǌŜŘ ŘŜǎƪȅ сн ƳƳ ōȅƭƻ ŘƻǎŀȌŜƴƻ ŀƪǘǳłƭƴƘƻ ƭƛƳƛǘƴƝƘƻ ǊƻȊǎŀƘǳ ǵŎƘȅƭƪƻƳŠǊǳύ. 

 

Obr. 13 Vzorek 2 όǎ ƻŎŜƭƻǾƻǳ ǾȇȊǘǳƘƻǳύ ǇƻǑƪƻȊŜƴȇ ŎŜƭƻǇƭƻǑƴȇƳ ȊŀǘŠȌƻǾłƴƝƳ ς pohled shora. 
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Obr. 14 ±ȊƻǊŜƪ н όǎ ƻŎŜƭƻǾƻǳ ǾȇȊǘǳƘƻǳύ ǇƻǑƪƻȊŜƴȇ ŎŜƭƻǇƭƻǑƴȇƳ ȊŀǘŠȌƻǾłƴƝƳ ς detail (shora). 

 

Obr. 15 ±ȊƻǊŜƪ н ǇƻǑƪƻȊŜƴȇ ŎŜƭƻǇƭƻǑƴȇƳ ȊŀǘŠȌƻǾłƴƝƳ ς ŘŜǘŀƛƭ ǇƻǑƪƻȊŜƴƝΦ 




